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DDDDDDDDDDDDIIIIIIIIIIIIAAAAAAAAAAAATTTTTTTTTTTTOOOOOOOOOOOOMMMMMMMMMMMMIIIIIIIIIIIITTTTTTTTTTTTEEEEEEEEEEEE            

            

DDDiiiaaatttooommmaaaccceeeooouuusss   sssoooiiilll   iiisss   dddeeerrriiivvveeeddd   fffrrrooommm   aaa   nnnaaatttuuurrraaallllllyyy   oooccccccuuurrrrrriiinnnggg,,,   sssooofffttt,,,   ccchhhaaalllkkk---

llliiikkkeee   ssseeedddiiimmmeeennntttaaarrryyy   rrroooccckkk   ttthhhaaattt   iiisss   eeeaaasssiiilllyyy   cccrrruuummmbbbllleeeddd   iiinnntttooo   aaa   fffiiinnneee   wwwhhhiiittteee   tttooo   oooffffff---

wwwhhhiiittteee   pppooowwwdddeeerrr...      TTThhhiiisss   pppooowwwdddeeerrr   hhhaaasss   aaannn   aaabbbrrraaasssiiivvveee   fffeeeeeelll   aaannnddd   iiisss   llliiiggghhhttt   ddduuueee   tttooo   

iiitttsss   hhhiiiggghhh   pppooorrrooosssiiitttyyy...      TTThhheee   tttyyypppiiicccaaalll   ccchhheeemmmiiicccaaalll   cccooommmpppooosssiiitttiiiooonnn   ooofff   dddiiiaaatttooommmaaaccceeeooouuusss   

sssoooiiilll   iiisss   888666%%%   sssiiillliiicccooonnn,,,   555%%%   sssooodddiiiuuummm,,,   333%%%   mmmaaagggnnneeesssiiiuuummm   aaannnddd   222%%%   iiirrrooonnn...      TTThhheeerrreee   

aaarrreee   111444   tttrrraaaccceee   eeellleeemmmeeennntttsss   ttthhhaaattt   aaarrreee   ppprrreeessseeennnttt   iiinnn   dddiiiaaatttooommmaaaccceeeooouuusss   sssoooiiilll,,,    

iiinnncccllluuudddiiinnnggg   ssseeellleeennniiiuuummm   aaannnddd   cccoooppppppeeerrr...      DDDiiiaaatttooommmaaaccceeeooouuusss   sssoooiiilll   cccooonnnsssiiissstttsss   ooofff   ttthhheee   

fffooossssssiiillliiizzzeeeddd   rrreeemmmaaaiiinnnsss   ooofff   dddiiiaaatttooommmsss   ooorrr   hhhaaarrrddd---ssshhheeelllllleeeddd   aaalllgggaaa...      TTThhheee   sssoooiiilll   iiisss   uuussseeeddd   

aaasss   aaa   fffiiillltttrrraaatttiiiooonnn   aaaiiiddd,,,   aaa   mmmiiilllddd   aaabbbrrraaasssiiivvveee,,,   aaa   mmmeeeccchhhaaannniiicccaaalll   iiinnnssseeeccctttiiiccciiidddeee,,,   ooorrr   aaasss   aaannn   

aaabbbsssooorrrbbbeeennnttt   fffooorrr   llliiiqqquuuiiidddsss,,,   fffooorrr   cccaaattt   llliiitttttteeerrr,,,   aaannn   aaaccctttiiivvvaaatttooorrr   iiinnn   bbblllooooooddd---ccclllooottttttiiinnnggg   

ssstttuuudddiiieeesss,,,   aaannnddd   aaa   cccooommmpppooonnneeennnttt   ooofff   dddyyynnnaaammmiiittteee...      IIIttt   iiisss   aaalllsssooo   hhheeeaaattt   rrreeesssiiissstttaaannnttt   aaannnddd   

cccaaannn   bbbeee   uuussseeeddd   aaasss   aaa   ttthhheeerrrmmmaaalll   iiinnnsssuuulllaaatttooorrr...   

   

TTThhheee   bbbiiiggggggeeesssttt   dddrrriiivvviiinnnggg   fffooorrrccceee   iiinnn   ttthhheee   dddeeevvveeelllooopppmmmeeennnttt   ooofff   nnneeewww   iiinnnssseeeccctttiiiccciiidddeeesss   hhhaaasss   

bbbeeeeeennn   ttthhheee   dddeeesssiiirrreee   tttooo   rrreeeppplllaaaccceee   tttoooxxxiiiccc   iiinnnssseeeccctttiiiccciiidddeeesss   wwwiiittthhh   gggrrreeeeeennn   ppprrroooddduuuccctttsss      tttooo   
mmmiiinnniiimmmiiizzzeee   ttthhheee   nnneeegggaaatttiiivvveee   eeeffffffeeeccctttsss   ooofff   pppeeessstttiiiccciiidddeeesss   ooonnn   ttthhheee   eeecccooolllooogggyyy   iiinnn   

wwwiiillldddeeerrrnnneeessssss   aaarrreeeaaasss...      TTThhheee   nnnoootttooorrriiiooouuusss   DDDDDDTTT   wwwaaasss   ooorrriiigggiiinnnaaallllllyyy   iiinnntttrrroooddduuuccceeeddd   aaasss   aaa   

sssaaafffeeerrr   aaalllttteeerrrnnnaaatttiiivvveee   tttooo   ttthhheee   llleeeaaaddd,,,   mmmeeerrrcccuuurrryyy   aaannnddd   aaarrrssseeennniiiccc   cccooommmpppooouuunnndddsss   wwwhhhiiiccchhh   

hhhaaaddd   bbbeeeeeennn   uuussseeeddd   iiinnn   eeeaaarrrllliiieeerrr   yyyeeeaaarrrsss...      IIIttt   iiisss   tttrrruuueee   ttthhhaaattt   wwwhhheeennn   bbbeeeiiinnnggg   uuussseeeddd   uuunnndddeeerrr   

ttthhheee   cccooorrrrrreeecccttt   cccooonnndddiiitttiiiooonnnsss   aaalllmmmooosssttt   aaannnyyy   ccchhheeemmmiiicccaaalll   sssuuubbbssstttaaannnccceee   iiisss   “““sssaaafffeee”””,,,   bbbuuuttt   

wwwhhheeennn   bbbeeeiiinnnggg   uuussseeeddd   uuunnndddeeerrr   ttthhheee   wwwrrrooonnnggg   cccooonnndddiiitttiiiooonnnsss,,,   mmmooosssttt   iiinnnssseeeccctttiiiccciiidddeeesss   cccaaannn   

bbbeee   aaa   ttthhhrrreeeaaattt   tttooo   hhheeeaaalllttthhh   aaannnddd///ooorrr   ttthhheee   eeennnvvviiirrrooonnnmmmeeennnttt...   

   

SSSooommmeee   iiinnnssseeeccctttiiiccciiidddeeesss   hhhaaavvveee   bbbeeeeeennn   bbbaaannnnnneeeddd   ddduuueee   tttooo   ttthhheee   nnneeegggaaatttiiivvveee   eeeffffffeeeccctttsss   ooonnn   

aaannniiimmmaaalllsss   aaannnddd///ooorrr   hhhuuummmaaannnsss...      TTThhhiiisss   hhhaaappppppeeennnsss   wwwiiittthhh   DDDDDDTTT   aaannnddd   aaa   nnnuuummmbbbeeerrr   ooofff   

rrreeelllaaattteeeddd   cccooommmpppooouuunnndddsss   ddduuueee   tttooo   ttthhheee   ppprrroooccceeessssss   ooofff   bbbiiioooaaaccccccuuummmuuulllaaatttiiiooonnn,,,   wwwhhheeerrreeeiiinnn   

ttthhheee   ccchhheeemmmiiicccaaalll,,,   ddduuueee   tttooo   iiitttsss   ssstttaaabbbiiillliiitttyyy   aaannnddd   fffaaattt   sssooollluuubbbiiillliiitttyyy,,,   aaaccccccuuummmuuulllaaattteeesss   iiinnn   ttthhheee   

fffaaattt   ooofff   ooorrrgggaaannniiisssmmmsss...      DDDDDDTTT   wwwaaasss   ooofffttteeennn   uuussseeeddd   iiinnn   ttthhheee   pppaaasssttt   aaasss   aaa   pppeeessstttiiiccciiidddeee   tttooo   

cccooonnntttrrrooolll   mmmooosssqqquuuiiitttoooeeesss   aaannnddd   mmmaaalllaaarrriiiaaa...      HHHooowwweeevvveeerrr,,,   DDDDDDTTT   kkkiiillllllsss   iiinnnssseeeccctttsss   ttthhhaaattt   aaarrreee   

cccooonnnsssuuummmeeeddd   bbbyyy   fffiiissshhh   ttthhhaaattt   aaarrreee   aaagggaaaiiinnn   cccaaauuuggghhhttt   bbbyyy   ttthhheee   fffiiissshhh   eeeaaagggllleee...      TTThhhiiisss   

pppoooiiisssooonnnsss   aaa   wwwhhhooollleee   fffooooooddd   ccchhhaaaiiinnn...      DDDDDDTTT   aaalllsssooo   rrreeeddduuuccceeesss   ttthhheee   ttthhhiiiccckkknnneeessssss   ooofff   ttthhheee   

eeeggggggssshhheeellllllsss   ooofff   ppprrreeedddaaatttooorrryyy   bbbiiirrrdddsss   llliiikkkeee   ttthhheee   fffiiissshhh   eeeaaagggllleee...      TTThhheee   ssshhheeellllllsss   

sssooommmeeetttiiimmmeeesss   bbbeeecccooommmeee   tttoooooo   ttthhhiiinnn   tttooo   bbbeee   vvviiiaaabbbllleee   aaannnddd   cccooonnnssseeeqqquuueeennntttlllyyy   cccrrraaaccckkk,,,   

cccaaauuusssiiinnnggg   rrreeeddduuuccctttiiiooonnnsss   iiinnn   ttthhheeessseee   bbbiiirrrddd   pppooopppuuulllaaatttiiiooonnnsss...      CCCuuurrrrrreeennntttlllyyy   DDDDDDTTT   iiisss   

aaagggaaaiiinnn   bbbeeeiiinnnggg   uuussseeeddd   tttooo   cccooonnntttrrrooolll   ttthhheee   sssppprrreeeaaaddd   ooofff   mmmaaalllaaarrriiiaaa...      IIIttt   ssseeeeeemmmsss   tttooo   bbbeee   ttthhheee   

llleeesssssseeerrr   ooofff   tttwwwooo   gggrrreeeaaattt   eeevvviiilllsss...   

   

LLLaaannndddooowwwnnneeerrrsss   iiinnn   ttthhheee   NNNooorrrttthhheeerrrnnn   CCCaaapppeee   hhhaaavvveee   nnnoootttiiiccceeeddd   ttthhhaaattt   wwwiiilllddd   aaannniiimmmaaalllsss   

vvviiisssiiittt   ccceeerrrtttaaaiiinnn   dddiiiaaatttooommmiiittteee   sssoooiiilll   aaarrreeeaaasss   aaannnddd   rrrooollllll   iiinnn   ttthhheee   sssoooiiilll...      TTThhheee   ssstttuuudddiiieeesss   ttthhhaaattt   

fffooollllllooowwweeeddd   fffrrrooommm   ttthhhiiisss   ooobbbssseeerrrvvvaaatttiiiooonnn   ssshhhooowwweeeddd   ttthhhaaattt   ttthhheeerrreee   wwwaaasss   aaa   mmmaaarrrkkkeeeddd   

dddeeecccllliiinnneee   iiinnn   ttthhheee   pppaaarrraaasssiiitttiiiccc   llloooaaaddd   ooonnn   ttthhheeessseee   aaannniiimmmaaalllsss...      TTThhhiiisss   wwwaaasss   cccooonnnfffiiirrrmmmeeeddd   
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wwwhhheeennn   cccooonnntttaaaiiinnneeerrrsss   ttthhhaaattt   wwweeerrreee   fffiiilll llleeeddd   wwwiiittthhh   dddiiiaaatttooommmiiittteee   wwweeerrreee   ppplllaaaccceeeddd   iiinnn   tttrrreeeeeesss,,,   

aaannnddd   ttthhheee   aaannniiimmmaaalllsss   cccaaammmeee   tttooo   rrruuubbb   aaagggaaaiiinnnsssttt   ttthhheeemmm...      SSSeeevvveeerrraaalll   tttrrriiiaaalllsss   fffooollllllooowwweeeddd   

aaannnddd   aaa   mmmaaarrrkkkeeeddd   eeeffffffeeecccttt   wwwaaasss   ooobbbssseeerrrvvveeeddd   aaafffttteeerrr   aaa   pppeeerrriiioooddd   ooofff   sssiiixxx   wwweeeeeekkksss...      TTThhheee   

mmmeeeccchhhaaannniiisssmmm   ooofff   aaaccctttiiiooonnn   iiisss   uuunnncccllleeeaaarrr...      SSSooommmeee   rrreeessseeeaaarrrccchhheeerrrsss   bbbeeellliiieeevvveee   ttthhhaaattt   iiittt   

iiinnnvvvooolllvvveeesss   aaa   mmmeeeccchhhaaannniiicccaaalll   aaaccctttiiiooonnn   ttthhhrrrooouuuggghhh   ttthhheee   mmmooorrrppphhhooolllooogggiiicccaaalll   ssstttrrruuuccctttuuurrreee   ooofff   

dddiiiaaatttooommmiiittteee,,,   wwwhhhiiiccchhh   hhhaaasss   ssshhhaaarrrppp   ssspppiiikkkeeesss   aaannnddd   dddaaammmaaagggeeesss   ttthhheee   bbbooodddyyy   sssuuurrrfffaaaccceee   ooofff   

ttthhheee   pppaaarrraaasssiiittteeesss...   HHHooowwweeevvveeerrr,,,   ccchhheeemmmiiicccaaalll   aaaccctttiiiooonnn   iiisss   ppprrrooobbbaaabbblllyyy   mmmooorrreee   llliiikkkeeelllyyy,,,   bbbuuuttt   

nnnooo   sssccciiieeennntttiiifffiiiccc   eeevvviiidddeeennnccceee   eeexxxiiissstttsss   tttooo   dddaaattteee   tttooo   ppprrrooovvveee   ttthhhiiisss   ttthhheeeooorrryyy   WWWiiillldddllliiifffeee   

ppprrroooddduuuccceeerrrsss   wwwhhhooo   eeexxxpppooorrrttt   wwwiiillldddllliiifffeee   mmmeeeaaattt   ssshhhooouuulllddd   cccooonnnsssiiidddeeerrr   uuusssiiinnnggg   ttthhhiiisss   gggrrreeeeeennn   

ppprrroooddduuucccttt   iiinnnsssttteeeaaaddd   ooofff   ttthhheee   tttrrraaadddiiitttiiiooonnnaaalll   aaacccaaarrriiiccciiidddeeesss...   

   

TTThhheee   aaappppppllliiicccaaatttiiiooonnn   ooofff   dddiiiaaatttooommmiiittteee   aaasss   aaa   pppaaarrraaasssiiittteee   cccooonnntttrrrooolll   mmmeeeaaasssuuurrreee   iiinnnvvvooolllvvveeesss   

ttthhheee   fffooollllllooowwwiiinnnggg:::   

   

•••   EEExxxttteeerrrnnnaaalll   cccooonnntttrrrooolll:::       TTThhhiiisss   iiinnnvvvooolllvvveeesss   aaa   rrrooolllllliiinnnggg   mmmeeettthhhoooddd   wwwhhheeerrreee   222000000   tttooo   

333000000   kkkggg   ooofff   dddiiiaaatttooommmiiitttiiiccc   RRRooolll   MMMaaattt   (((aaa   rrrooolllllliiinnnggg   mmmaaattteeerrriiiaaalll)))   iiisss   sssppprrreeeaaaddd   ooovvveeerrr   

aaa   sssmmmaaallllll    aaarrreeeaaa...      WWWiiillldddllliiifffeee   wwwiiillllll    cccooommmeee   aaannnddd   rrrooollllll   ooonnn   ttthhheeessseee   ppplllaaaccceeesss...      TTThhheee   

dddiiiaaatttooommmsss   ttthhheeennn   cccooommmeee   iiinnntttooo   cccooonnntttaaacccttt   wwwiiittthhh   ttthhheee   pppaaarrraaasssiiittteeesss   ttthhhaaattt   wwwiiillllll    

ssshhhrrriiinnnkkk   aaannnddd   eeevvveeennntttuuuaaallllllyyy   dddiiieee...   

   

•••   IIInnnttteeerrrnnnaaalll   cccooonnntttrrrooolll:::       AAA   555%%%   cccooonnnccceeennntttrrraaattteee   ooofff   dddiiiaaatttooommmiiittteee   cccaaannn   bbbeee   aaaddddddeeeddd   

tttooo   aaa   sssaaalllttt   llliiiccckkk   ooorrr   tttooo   ttthhheee   fffooooooddd...   

   

   

BBBiiibbbllliiiooogggrrraaappphhhyyy   
BBBooottthhhmmmaaa   ,,,JJJ   DDDuuu   PPP   &&&   DDDuuu   TTToooiii ttt    ,,,    JJJGGG...    222000111000...    GGGaaammmeee   rrraaannnccchhh   mmmaaannnaaagggeeemmmeeennnttt...    555 ttt hhh       EEEdddiii tttiiiooonnn   ...    

PPPrrreeetttooorrriiiaaa   :::    VVVaaannn   SSSccchhhaaaiiikkk,,,444555444---444555555...    


